Лабораторная работа №16.
Определение хлорида калия с применением ионного обмена.
Цель работы: определить массу хлорида калия, используя методы ионного обмена, кондуктометрического или потенциометрического титрования.

Сущность работы. Хлорид калия является одним из основных видов калийных удобрений. Кроме того, это вещество достаточно распространено в практике химического синтеза и анализа. 

Количественный анализ хлорида калия может быть осуществлен разными способами. Предложенный метод определения включает ионный обмен и инструментальное кислотно-основное титрование. 

Раствор, содержащий хлорид калия, пропускают через колонку с сильнокислотным катионитом в водородной форме. В результате ионного обмена получается соляная кислота:

R–SO3H + KCl ( R–SO3 K + HCl.

Далее концентрацию соляной кислоты определяют, титруя полученный раствор щелочью. Поскольку ионный обмен протекает строго стехиометрично, то количество вещества эквивалента кислоты равно количеству вещества эквивалента соли. 

Кислотно-основное титрование проводится кондуктометрически или потенциометрически. Раствор, собранный после проведения реакции ионного обмена, титруют с использованием рН-метра со стеклянным и хлоридсеребряным электродами или кондуктометра.

Предложенная методика позволяет легко, достаточно быстро и точно провести определение ионов щелочных металлов. Также возможно определение общей солевой концентрации раствора, что важно, например, при оценке засоленности почв.

Реактивы: 3 М раствор соляной кислоты; 0,1000 M стандартный раствор щелочи NaOH или КОН.
Посуда и оборудование: колонка с катионитом КУ-2; мерная колба вместимостью 100,0 мл; мерная пипетка 10,00 мл; бюретка; мерный цилиндр; стакан для титрования; рН-метр со стеклянным и хлоридсеребряным электродами или кондуктометр; магнитная мешалка.
Выполнение работы.

Экспериментальные данные для построения кривой титрования:
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где VNaOH, мл – объем прибавленной щелочи при титровании, мл; 


Расчет массы хлорида калия
По полученным результатам строят кривую кондуктометрического или потенциометрического титрования. По кривой определяют объем титранта, необходимый для достижения конечной точки титрования (Vк. т. т). Используя полученное значение, находят массу хлорида калия (m(KCl), г) в выданной для анализа пробе следующим образом.

Вначале из закона эквивалентов находят количество хлорида калия n(KCl), ммоль, в анализируемом растворе:

nКCl = nHCl  = СHCl .Vалик.= СNaОН .Vк.т.т. = _______________________ (ммоль)

где: СNaОН – концентрация щелочи (моль/л);

    Vк.т.т. – объем щелочи в конечной точке титрования, мл (находится по кривой титрования).

Далее находят массу хлорида калия:

mКCl= nКCl . M(КCl) = _______________________ (мг)

Истинный результат   mист. =  ______  (мг).

	Погрешность определения:


	δ
	=
	‌ mКCl – mист. ‌
	. 100% =

	
	
	
	mист.
	


Работу выполнил(а):

	Студент(ка)
	

	Фак-т, курс, № гр.
	


Дата выполнения: «___» ___________ 20__ г.

Подпись преподавателя: _________________

Дата защиты: «___» ___________ 20__ г.
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