Лабораторная работа № 7

Спектрофотометрическое определение перманганат-иона 

Цель работы: определить концентрацию MnO4– в анализируемом растворе спектрофотометрическим методом по величине коэффициента молярного поглощения. 

Сущность работы. Количественный анализ содержания перманганат-иона является ключевым этапом определения ионов Mn2+ в растительных тканях или в почве. Для этого водную вытяжку из анализируемого объекта, содержащего Mn2+, подвергают окислению персульфатом аммония. В результате получается водный раствор перманганат-иона. Так как максимум поглощения этого раствора находится в видимой области спектрального диапазона, то можно проводить определение любым фотометрическим методом анализа.

В лабораторной работе содержание перманганат-иона определяют спектрофотометрически.

Так как для спектрофотометрических измерений используется свет высокой степени монохроматичности, то определение концентрации вещества можно выполнить по закону Бугера – Ламберта – Бера. При этом необходимо знать величину коэффициента молярного поглощения ε при длине волны максимального поглощения. Для расчета коэффициента молярного поглощения в лабораторной работе измеряют оптическую плотность стандартного раствора KMnO4.

Реактивы: стандартный 0,0100 М раствор KMnO4; 2 н. раствор H2SO4.
Посуда и оборудование: мерные колбы вместимостью 100,0 мл; пипетки градуированные вместимостью 5,0 мл; мерный цилиндр вместимостью 5 мл; спектрофотометр; кюветы длиной 1,0 см.
Выполнение работы.

Расчет концентрации приготовленного раствора.
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где Сст. р-ра – концентрация стандартного раствора KMnO4 (моль/л);  Vст. р-ра – объем стандартного раствора KMnO4 (мл); Vмерн. колбы – объем мерной колбы (мл)
Данные для построения спектра поглощения KМnO4
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По спектру поглощения λmax= _____ нм.

Расчет коэффициента молярного поглощения при λmax
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где А – оптическая плотность при выбранной длине волны λmax; С(MnO4–) – концентрация стандартного раствора KMnO4 (моль/л); l – длина кюветы (см)

Для анализируемого раствора измеренная величина оптической плотности составляет: 

А = ________ .

Расчет концентрации анализируемого раствора:      
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где Ах – оптическая плотность анализируемого раствора при длине волны λmax; ε – молярный коэффициент поглощения KMnO4 при длине волны λmax; l – длина кюветы (см).

Истинный результат   Сист.(MnO4–) =  ________  (моль/л).

	Погрешность определения:


	δ
	=
	‌ Cx – Сист.. ‌
	. 100% =

	
	
	
	Сист.
	


Работу выполнил(а):

	Студент(ка)
	

	Фак-т, курс, № гр.
	


Дата выполнения: «___» __________ 20__ г. Подпись преподавателя: _________________

Дата защиты: «___» ___________ 20__ г.
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