Лабораторная работа №5.
Окислительно-восстановительное потенциометрическое 

титрование. Определение железа (II).
Цель работы – определить массу железа (II) в растворе, используя метод потенциометрического титрования.

Сущность работы. Для потенциометрического титрования могут использоваться различные окислительно-восстановительные реакции.  При этом индикаторным электродом служит платиновый электрод, электрод сравнения – хлоридсеребряный. В качестве измерительных приборов используются миливольтметры или иономеры в режиме измерения потенциала, которые показывают изменение величины окислительно-восстановительного потенциала в ходе титрования. 

При титровании соли железа (II) раствором дихромата калия (К2Cr2О7) протекает реакция:

Fe2+ + Cr2О72– + 14H+ = Fe3+ + 2Cr3+  +  7H2O.

Реакция протекает в присутствии серной кислоты при обычной температуре. В этих условиях двухвалентное железо окисляется до трехвалентного, а дихромат-ион превращается в ион хрома (III).

Потенциал платинового электрода зависит от соотношения кон​центраций окисленной и восстановленной формы вещества. До точки эквивалентности в растворе присутствует окислительно-восстанови​тельная пара Fe3+ / Fe2+ . В точке эквивалентности вся соль железа (II) прореагировала, поэтому после точки эквивалентности потенциал раствора будет определяться окислительно-восстановительной парой Cr2О72– / Cr3+. На кривой титрования наблюдается резкий скачок, по которому находят объем титранта в конечной точке титрования, рассчитывают концентрацию и массу железа.

Реактивы: стандартный раствор дихромата калия (К2Cr2О7) 0,0500 мольэкв./л; 2 н раствор серной кислоты.
Посуда и оборудование: бюретка; мерная колба (100,0 мл); мерная пипетка (10,0 мл); стакан для титрования; цифровой иономер любой марки; индикаторный электрод – платиновый; электрод сравнения – хлоридсеребряный; магнитная мешалка.
Выполнение работы.

Экспериментальные данные для построения интегральной кривой титрования:
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где V(К2Cr2О7), мл – объем прибавленного дихромата калия при титровании, мл; 
         Е, мВ – потенциал, мВ.

Расчет массы железа (II) в растворе

	С(1/1Fe2+)
	=
	С(1/6К2Cr2О7) .Vк.т.т.
	 =

	
	
	Vалик.
	


где: 

     С(1/6К2Cr2О7)– концентрация стандартного раствора гидроксида натрия (моль экв./л),

 Vк.т.т. – обем дихромата калия, соответствующий конечной точке титрования, (мл)

      Vалик.  – обем аликвоты соли железа (II), отобранный для титрования, (мл)
mFe= С(1/1Fe2+) . M(1/1Fe2+) . Vмерн. колб = _________________________ (г)

где mFe– определяемая масса железа, (г)


 M(1/1Fe2+) – молярная масса эквивалента железа (II), (г/моль); Vмерн. колб. – объем мерной колбы,( л).

 Истинный результат   mист. =  ______  (мг).

	Погрешность определения:


	δ
	=
	‌ mFe – mист. ‌
	. 100% =

	
	
	
	mист.
	


Работу выполнил(а):

	Студент(ка)
	

	Фак-т, курс, № гр.
	


Дата выполнения: «___» ___________ 20__ г.

Подпись преподавателя: _________________

Дата защиты: «___» ___________ 20__ г.
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